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1. Iniroduction

Specificatign of the program

adn  the disk you've bought you will find a collection of short
malhematical programs, especially numerical  and statistical
ornes., They were written in SuperBASIC and were compiled with
QLiterator 3.22, so you can use them as resident procedures. The

collectinn gontaing the following functions and procedures:

- HORKRER Procedurs to compute the Horner scheme

- POLY _INT Procedure to compute the coefficients of a
polynome and to interpclate it

- LIN_EQ Frocedure to soluie a system of linegar
equations

- CHI Procedure for the n:_|mncu1m|.:nmvn:aL:n<|ﬁmm+

- LIN_REG Procedure for the linear ragroesslion

- WVAR_ARNA Procedure for the simplg analysis of variances

- FAK Function to compute the faculiy of a number

- COEH Cosinus hyperbolicus

- EINH Sinus hyparbolicus

- TARH Tangens hyperbelicus !

- TRIANGLE Procedure to compute the angles of a triangle
Awm: oniy the lenghis of the three sides are
krown

- GOD/GGT Function ta compute the greatest comaon
divisor {(German: GriBter Gemeinsamer Teiler}

- SCP/KGV Function to coapute the smalilest common
product (in German: Kleinstes Gemeinsames
Vielfaches)

- HOR Negation of OR

- MNAaND Negation of AND

-~ HEXOR Negation of XOR

- {AaLC A ‘pocket calcutator’

S

1.2 Lpading of the toolkit

1. Make a reset on your GL/Thor

2. Put your cartridgesdisk with the program in device i

3., Fress F1 or F2

Now ithere are all new keywords wusable. If you own a Toolkit
II! you can tesi this with EXTRAS.

Commands

2.1 Humerical procedures

2,1.2 The procedure HORNER

With this procedure you can compute the Horner scheme.

S0 youw can caleylate with a ainimuesm of additions and

muitiplications the fuaction valur and all derivations af
a polynome.

2.1.3 The procedure POLY_INT

With this procedure you can lay a polynome upon given

points (e.g. data of an experiment) in a Ltwo-dimensional

coordinate systea. This method is alse wused in packet

calculators ior computing the trigonometrical functions.




2.1.4 The procedure LIN_EG

With this procedure you

systems, but only such ones

ynknowns and equations.,

2.2 Etatistical procedures

2.2.1 The procedure CHI

Wiith this procedure you
independency test. So you can answer e.g. the guestion,

there is a cohereace between apple sort and vermin attack.

can

vermin attack

who have the

linear

the

same number of

chi-square-

apple sortfiittle heavy
f 22 2
B 11 7
G 17 1t

Y vou put this numbers

procedura, the program will

have Lo coppare wilh a

manual, l& the test value

in the computer

you can say, that the apple

2.2.2 The procedure LIN_REG

With this procedure vyou can

i.e. the computer lays

merasure data, which has a minimal

i

appendix
is greater than the table value,
indepandent from
the vermin attack. I-p is the probability to err,

linear regression,
line

distance of all points.

using tha GHI
compute a test value,
table

2.2,3 The procedure VAR_ANA

With this procedure you can make a variance analysis, So
¥OuU can &,g. answer the question, if wvarious sorts of
manures cause different crops. You will find an example in
the appendix. The pruogram computes a test value, wich yeuy
have to compare with the corresponding Fim,n:p)-quanii?
(see appendix}. The hypothesis of egual averages is wrong,
when the test value is greater than the quantil, 1-p is
the probability to ere.

procedures and functions
The functian FAK

Herewith you can compute the faculty of a number, but
only it is smaller or less than 300, because otherwise the
GL would produce an owerfiow.

Example: PRINT FAK{D}

The functions GOSH, SINH and TANH

These are the so-called hyperbeolicat functions, which
are defined in the focllowing manner:

COSH(X}=(EXP{X)+EXP{-X)/2

SINH{X)=(EXP(A)-EXP(-X}/2

TANH{X)Y=SINH(X}/COSH(X)



2.3.3 The procedure TRIANGLE

With this procedure you can compute the angles af a
triangie if you only know the lenghts of the sides.

2.3.4 The functions GCD and GGT

Both fumctions do the same:; they compute the grestest
common Jivisar.

Example:! PRINT GCDi(23453,7262)

2.3.5% The funciions SCP and KGV

This both functions compute the smallest common product
of twa values.

Exampte: FRINT SCP(2345%3,7262)

2.3.6 The furctions NOR, NAND and NEXCR

These functions are completlons to the alrrady in the GL
implemented functions AND, OR, XOR and NOT
mxmab_mmnfwwHZH HOR(1,0}
FRINT NANDt1,0)
PRINT NEXOR(1,0)

w

i T —————
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2.4 The ‘poacket calculator’ CALC

This ‘’pocket calculator’ s te be wsed in ithe same way as a
real existing one, i.e. for computing 4%3, you have to Llype
‘4%5=* and Lhe result is printed in the [/0-window., The
caiculator has the following optians!

- ihe four basic calculations +, %, - and /

- the minuve functiion NEGATIVE

- the number P1 (2.141593)

- the INVERSE function

- a random number generator RND

- a GLEAR key

- the storage operations STORAGE, LOAD and EXCHANGE

The operations and functions will be executed when the fTirst
tetier of +the optiocn is typed in, 2.g9. ‘B or ‘r' for RMD. An
exception is STORAGE, where you have Lo press two keys! first
‘8 or ‘s’ and then ‘+° or -’ lsiorage positive or negativel.

if you want to leave the calculator press the ESC-key.
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GLUGHRLE I STUNGESBEDINGUNGEN
Ihre Rechie - Ihre Pflichten

ML dem Kauf des Produkties haben Sie das Recht auf Inanspruchnahme des
THORNADO-SYSTEME Software Service erworben, Dies giit allerdings aur,
wenn Sie Lhe die beiliegends RegisirierKarte vollistindig avsgefOlit

cafort nach dem Kawf iusenden.

Nachweislich defekt ausgelieferte Originalprodukte, fir die eine
RegistrierKarte vorliegt, werden durch die Firma Armin Beuwer va. GbR

innerhalb von 30 Tagen nach Kauf kostenlos gegen Einsendung des
Originals ersetit. Erfoigreicher Ersat: oder erfalgreiche Nachbesserung

schlieflen das Recht auf Minderung oder Wandlung aus.

Bever Si1e 1um erstenmal mit dem Programs arbeiten, fertigen Sie sich
unbtedingt eine Sicherungskopie an, Das Programm ist nichi
kopiergeschiotzt. Wie aine Kopie angeferligt wird entnehmen Sie dieser
Eedienungsanleitung. Arbeiten Sie immer nur mit der Sicherungskopie und
hewatren Sie die Originaldiskette an einem sicheren Ort aut. Es ist
nicht gestattet, HKopien an Dritte weiterzugeben oder zu verduBern. Die
Weitergabe von Kopien oder den Verkauf von Kopien eines
toftwareproduktes der Firma Armin Beuer ua. GbR werden wir

gnnachsichtig juristiseh verfolgen !

Urheberrechtsschutz
Mit dem Erverbk des Produkties wird dem Kiufer rin einfaches Nutrungs-
recht an dem urheberrechtlich geschitzten Produkt der Firma

Armin Beuer uva. GbR singeraumt.

AYle unsere Programae unterliegen einer strengen Qualitatskontrotle
und werden ausfihrlich und sorgfdltig getestiel.

Die Firma Armin Beuver ua. GbR iUbernimmt keineriei Gewahrleistung fir
die fehlerireie Funktion des Prograammes, {Ur die Wirtschafilichkeit
oder die fehlerfrgie Funktion fir einen bestiimmten Zweck. Ferner kann
die Firma fur Schiden, die auf eine Fehlfunktion des Frogrammes rurick-
tufilhren sind, nicht hatibar gemacht werden. Die Firma uberaimmt auch
keine Gewdhrleistung, dal das Frogramme bestimmien Anforderungen des

Kdufers entspricht.

Falis niecht ausdriicklich schriftlich anders vereinbart, ist der
Gerichtsstand DARMSTADT.

Sotlie eine der Besiimmungen der Gewdhrleisiungsbedingungen gani oder
teiveise unwirkaam sein oder werden, 50 ist hierdurch die Wirksamkeit
der ubrigen Bedingungen nicht betroffen. Die ungultige Bestimmung st

durch eine solche 2u ersetien, die in rechtiswirksamer YWeise dem Sinn

der vngiitigen Bestimmung wirtschafillich am nichsten kommt.



Der THORNADO-SYSTEMS Software Bervice

Wenn Sie ein registrierter Anvender sind, helfen wir Ihnen gerne.

Formblatt "FEHLER-REFPQRT"
Trot: guter Anleitung und einwandfreiem Funktionieren des Frogrammes

= o -

hann es Siylualionen geben, in denen Sie aicht weiterkommen. Dies ist
besunders bei den zahireichen wnd sehr untierschiediichen )
Programmpakfel ! ...cuanseursnsnsusssrsrs YEPSEDD | secicnincaairiarnnn
Hardware-Honfiguratiopen mdglich. Hilfe kinnen wiv Ihnen zukommen
lassen, wenn £ie uns Ihr Problem und lhre Hardware-Konfiguration
) : HaMm@ | tucrunnnrnsaruresraasnsrrressnsns WOFRAME [ ... .oiaealaan,,.
schriftiich weschreiben, Nur wenn es vns gelingt, den Fehler hier bei ' st
. : YAGSSE | wenassnmsavansuntsnsnrav i ea s e n e enrera et toen ey e
uns 1u reproduzieren, kKonaen wir Ihnen detaillierte Antwort geben. '
’ it FLE 7 WORROrt ! 4risuruns  eavrarotassasonaatarenrsnssennretonarteronsns
: Telefon | cucevacaee / saensrnansns HEQisStriernummer | ....iieieriuvan
Wie Sie uns helfen kbnnen i
. Camputertyp | cieavesrsnsarnrsanaa. Hersteller ! oo ruerinaraaivnesn
X DigKELbBNEAUTWETI | vvveuvasaennrasesaonsnanssonmssnesanntsannerananss
1

Bitte nehmen Sie Kontakt mit ups auf, wenn Sie Vorschlige Iur

DrucCer ' ..eecastecncrarnsanansanas Interface ! e e e e wm i maE s aa e
Verbesserung eines unserer Frodukte haben . -

SpeichererweitBrUNg ! .....vcucucscieranananas HKR-Byte |
Wir sind dankbar fur jede Anregung itur Verbesserung wnserer Software.

Sonstige Peripherie : ( 2B. MOUSE-IF. ) ..vvsviananniaanasas

M s N s P mE s wordwom N PN R4S EEamdsmmomm A4 BN EPd s E s E s E s s EE Ry

g Fehlarbeschreibung

Wenn sie @in registeierter Anwender sind, erhaltan Sie automatisch u T R T I
alie Infarmalionen uber Verbesserungen Ihres Programees briw., Nachricht

vber andere reievante dnderwungen.

tollten S:e Software jeglicher Art selbstpeschrieben haben, uvnd )
. Dieses Feld bitte nichi beschriften. Danke.
glauben diese tigde sich kommer2iell vermarkien, dann nehmen Sle bitie ;
Fomntaht mit yns auf. Wir sind stindig auf der Suche nach newven
ED § surveansnwesas AD ! coveananeus BB L o caLevLael. OK 0 oaLaoL, L.,
Frodukten, um unser Frograme iU erwaitern,

Ihre ARMIN BREUER vA. GLR
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Quantile xz_ von xz-Verteilungen
n;p n

| ///7//[- = %

uauo|pRrADIU] B1eAnHHEe pun 3B puei3y | OA

"Ml YDINGPUEBY wasa|p u)
WN *UBBEBE| UBY(EA 1|2;BUDG B[|F 1EY J4qH YN LanaJdg uvleay Budrd 2190

mn;
0 : T

! 0.01 0.025 0.05 0.10 0.50 0.90 0.95 0.975 0.59 | 0.01 o0.025 0.05 0.10 0.90 0.95 0.975 0.99

o . . . . . . . )
2,9 [0.61 0.03 ©6.05 6.1 0.75 3.0t 4.26 5.71 8.02 + | 000 ov.00 0.00 002 271 3.8 5.02 6.64
2,10(0.81 0.03 0.05 0.11 0.78 2.2 4.10 5.46 7.56 > | 00z 0.8 o010 0.21 4.60 5.99 7.38  9.22
2,12[0.01 9.03 0.05 0.1F ©.73 2.81 3.89 5.1 6.93 3 | a1 022 035 058 6.25 7.82 9.3 11.32
2,1515.01 £.03 0.05 0.11 0.73 2.70 3.68 4.76 6.36 s | 030 048 071 1.05 778 9.49 11.1a  13.28
4,9 10.07 0.11 0,17 0.25 0.91 2.69 3.63 4.72 6.2 5 | 0.55 0.8 1.15 1.61 9.24 11.07 12.88 15.09
4,40]0.07 0.11 D0.17 0.26 0.30 2.61 3.48 4.47 5.99 6 | 0.87 1.2 1.63 2.20 10.65 12.60 14.46 16.81
a,12[0.07 0.1 0.17 0.26 0.89 2.48 3.26 4.12 5.41 7 | 124 168 247 2.83 12.02 19.07 16.00 18.48
4,150.07 0.12 0.17 0.26 0.88 2.36 3.06 3.80 4.89 s | 1.65 2.18 2.73 3.49 13.36 15.51 17.53  20.09
8,12[0.18 9.2¢ 0.30 0.40 0.97 2.24 2.85 3.51 4.49 o | 200 2.70 3.37 4.17 14.68 16.92 19.02 21.67
10 | 2.55 3.24 3.94 4.8 15.99 18.31 20.50 23.19
Weitere Quantile srhilt man mit den Beziehungen 12 3.57 4,40 5.23 6.30 18.55 21.03 23.34 26.22
15 | 5.22 6.26 7.26 8.55 22.31 25.00 27.49 30.58
. I B . 2 .. 20 | 8.25 9.59 10.85 12.44 28.42 31.42 34.18 37.59
mae CF e e Casgroprsgy) e P oo et 50 | 29.68 32.35 34.76 37.69 63.16 67.50 7i.42  76.17

200 {156.4 162.7 168.3 174.8 226.0 234.0 241.1  249.4

Beispiele: Fy 0.0 o= 2.92, Fyg o o FE“XéfE_E - U;TI - 1.35
_ﬂ,E - 3.0 Beispiele: X6:0.95 ° 12,60, ¥50,0.01 ° 29.68.




