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unidad de salida
paralelo para ZX Spectrum

() un circuito para activar diversos
mecanismos a través del ordenador

En este articulo se describe un
circuito para activar diversos
mecanismos a través del ordenador
ZX Spectrum, como relés LEDs o cual-
quier elemento de conmutacién. Con
ello se aprovecha la facilidad de la
programacion para generar secuen-
cias de control. Su principal aplica-
cion sera en los casos en que Unica-
mente sea necesario dar ordenes sin
esperar ninguna sefial de entrada ex-
terior, en cuyo caso seria mas indi-
cado un circuito que tuviese la posi-
bilidad de ser programado como en-
trada o como salida.

En la figura 1 se observa el esque-
ma eléctrico del conjunto, en el que
podemos ver tanto los circuitos en
los que obtenemos las salidas como
el direccionamiento de los mismos.
El circuito se trata como una unidad
de salida de datos, por lo que se ac-
tivara con instrucciones OUT,xx del
BASIC que a su vez activan la linea
de control IORQ. Esta linea normal-
mente esta a nivel alto (5V nivel TTL)
y cuando es activada por una instruc-
cién OUT se coloca a nivel bajo (OV-
TTL). Por lo tanto el circuito no res-
ponde a una direccion de memoria
sino a una via de acceso («port») de
salida.

Ademaés la instrucciéon OUT sdlo
utiliza las lineas de direcciones de la
A0 a la A7 para definir el nimero de
via de acceso («port»). Asi, cuando
se encuentre por ejemplo con la ins-
truccion OUT,01 la linea IORQ va a
nivel bajo al tiempo que el dato 01 se
coloca en las lineas de direcciones
A0 = AT.

ﬂISTA DE COMPONENTES

IC1 alC4 = Circuitos integrados
CD 4042
IC5 = Circuito integrado
SN74LS 138
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IC6 = Circuito integrado SN7420

7406 6 SN7407
IC10= Circuito integrado SN7404
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El circuito permite activar dos vias
de acceso («ports») de ocho bits ca-
da una que responden a los datos 00
y 01. Para lograr la decodificacion se
utiliza un decodificador de direccio-
nes formado por IC5 SN74LS138.

El decodificador se activa cuando
sus lineas de control tienen la confi-
guracion:

PIN 6 (G1) a +5 V (nivel alto)

PIN 4 y 5 (G2A y G2B) a masa (ni-

vel bajo)

Cuando se cumple esta condicion,
una de sus salidas (que normalmente
permanecen a nivel alto), se colocara
a nivel bajo, coincidiendo el nimero

de salida con el dato entrado en las
patillas 1, 2 y 3 (véase Tabla 1).

En el circuito de la figura 1 sélo se
utilizan dos salidas: la 15 que corres-
ponde con la via de acceso («port»)
0 y la 14 que se correspondera con la
via de acceso («port») 1, puesto que
las patillas de seleccién estan conec-
tadas a las lineas de direcciones A0,
A1y A2. El resto de lineas de la A3
a la A7 deben ser cero para que sélo
en este caso se active de decodifica-
dor.

La linea G2A del decodificador esta
directamente conectada a la linea
IOREQ por lo que sélo cuando a tra-

TABLA 1
Patillas de seleccion Salida activada

g (2) (1) Pa'f,illa 15a ni\’/'el b'a’jo
0 0 1 < A
0 1 0 s R oL

0 1 1 ity - SN

1 0 0 LML S

1 0 1 g ke

1 1 0 A

1 1 1 7
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vés del programa activemos a nivel
bajo esta linea se valide el resto de
la decodificacion. Por este motivo,
aunque las lineas de direcciones pue-
dan tener el dato que corresponde a
la activacion del circuito, éste no sera
activado.

La diferencia en cuanto a lineas de
control procedentes de la CPU entre
el direccionamiento de una posicion
de memoria y de una via de acceso
(«port») entrada/salida esta en que
para direccionar una memoria utiliza-
remos una instruccion PEEK o POKE
del BASIC que activara la linea MREQ
a nivel bajo, mientras que para direc-
cionar una via de acceso («port») uti-
lizaremos una instrucciéon IN o OUT
del BASIC que activara la linea IOREQ
a nivel bajo.

La linea G2B esta conectada a tra-
vés de las puertas IC6 e 1C10, de for-
ma que esta a nivel bajo sélo si estan
a este mismo nivel las lineas de di-
recciones A3, A4, A5 y A6.

La linea G1 esta conectada a través
de un inversor a la linea de direccién
A7, de forma que cuando ésta es ni-
vel bajo la entrada G1 es nivel alto.
Con estas lineas se consigue la de-
codificaciéon de IC1, tal como se ex-
presé al principio.

Cada una de las salidas Y0 e Y1
controlan a un par de circuitos
«Latch» en cuyas entradas tienen co-
nectadas las lineas de datos proce-
dentes del bus de datos del conector
de expansion del ordenador. Este con-
trol se efectia de forma que cuando
YO0 esté a nivel bajo (momento en que
la via de acceso [«port»] esta activa-
da) el dato presente en el bus de da-
tos entra en el «latch» y cuando esta
a nivel alto el dltimo dato entrado al
«latch» permanece en la salida.

Las salidas se conectan a circuitos
puerta inversores tipo SN7406 o no
inversoras SN7407 que son compati-
bles en su conexionado, adecuadas
para gobernar LEDs o pequeiios relés.
Debe de tenerse en cuenta que estas
puertas son del tipo de colector abier-
to y que, por tanto, es necesario co-
nectar una carga entre la salida y el
positivo.

El circuito se monta sobre una pla-
ca de circuito impreso de doble cara

personales

« -».n@n[._:ﬂ:::

Fig. 2 - Cara circuito impreso por el lado conirario componentes.

R2032B

Fig. 3 - Cara circuito impreso por el lado de los componentes.

Octubre 1984 - RADIORAMA

33




(figs. 2 y 3). En la figura 4 podemos
observar la disposicién de los com-
ponentes sobre esta placa.

En un extremo de la placa existe
una disposicién de pistas que coinci-
de con el conector de expansién del
ZX Spectrum, aunque no utiliza todas
las pistas del conector del ordenador.
Por este motivo en el momento de co-
nectar al equipo ZX debemos tener
precaucién para no equivocar las li-
neas de conexién. En la figura 5 esta
el conector de expansién y la zona
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utilizada por esta aplicacion. La co-
nexion se efectia por intermedio de
un conector directo soldado por los
terminales a la placa de circuito im-
preso, como puede verse en la fig. 6

Como se ha dicho anteriormente,
las salidas son del tipo de colector
abierto. Esto quiere decir que la sali-
da se corresponde con el colector de
un transistor y que por tanto debe-
mos de conectar de este punto a po-
sitivo una carga (méax. 30 mA), ya sea
una resistencia o el propio relé que

queramos activar. En caso de querer
activar cargas que precisen mas co-
rriente, deberemos colocar una etapa
de potencia entre la placa y el circui-
to a gobernar.

EJEMPLO DE UTILIZACION

En la figura 7 se pueden ver distin-
tos ejemplos de utilizacién. En ellos
se debe de tener en cuenta que IC7,
IC8 e IC9 pueden ser inversores o

Fig. 4 - Circuito practico.
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10 REM PRUEBAS PLACA SALIDAS
CONECTOR DIRECTO PARALELO ZX SPECTRUM
— 20 FOR A = 0 TO 255
30 OUTO, A
40 PAUSE 5
50 NEXT A
[ | 60 FORB = 0 TO 255
% J 70 OUT 1, B
PLACA SALIDAS/’ 80 PAUSE 5
PARALELO SOLDADURAS 90 NEXT B
i LUIS CANALS
ZX SPECTRUM
/ CONECTOR DIRECTO
= =5 b Tiiek
\
\ \PLACA C.I. SALIDAS PARALELO
PLACA INTERNA CONECTOR 3K3
DEL ORDENADOR EXPANSION
Fig. 6 - Defalles de conexionado con el ZX Spectrum. g:b. o— WP
: e 2 : B) +5v
puertas no inversoras puesto que son sera siempre externo a la placa, y si
totalmente compatibles (SN7406 o se trata de un circuito de alta poten-
SN7407 respectivamente); en el ejem- cia, corriente de salida superior a 3300
plo se ha supuesto que se trata del 30 mA, deberemos colocar un paso P
SN7407 utilizado para IC7, IC8 e 1C9. de adaptacién ya sea con un transis- 4
La placa de circuito impreso ofrece tor, tiristor, etc. i
la posibilidad de montar en él las re- Para comprobar el funcionamiento PAD
sistencias de colector (R1 a R16), pe- podemos colocar en serie con las re-
ro se montardn o no segun la utiliza- sistencias unos LEDs en el sentido ” o

cion del circuito. En cualquier caso
el circuito que pretendamos controlar

correcto, caso «B» de la figura 7 y
activarlos con el siguiente programa:

IX sosramacion
Spectrum

por la practica

por Tim Hartnell y Dilwyn Jones
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LISTADOS EN ESPANOL DE
TODOS LOS PROGRAMAS
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/
NES A LOS PROGRAMAS MAS  / '
COMPLE JOS, A TRAVES DEUNA |

LA MEJOR PROGRAMACION
DEL ZX-SPECTRUM POR LA PRACTICA

por TIM HARTNELL y DILWYN JONES
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Fig. 7 - A) Salida de nivel de tensién. Si
PA0O—0 V. Si PAO = 1> + 5 V, B) Cone-
xién de un relé REED: Si PA0 = 0, con-
facio en A-C; si PA0O =1, confacio en
C-B. D) Conexién de una carga que
precise una corriente superior a 30 mA.
V-tensién que se utilice; TR—>transistor
que permita el paso de la corriente
necesaria.
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